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I. Datos generales del curso
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Nombre del Tecnologia en Ingenieria Ambiental
curso:
Prerrequisito: | Ingenieria de Cédigo: 10309
Materiales
Precedente: No tiene Semestre: 2019-1
Créditos: 2 Ciclo: VIII
Horas 3 horas Modalidad del Presencial
semanales: curso:
Carrera(s) Obligatorio: Coordinador del | Mayra Arauco Livia
Ingenieria Industrial y | curso: marauco@esan.edu.pe
Comercial
[I. Sumilla

El curso de caracter tedrico-practico comprende el estudio de la tecnologia que tiene
por objeto la concepcion, disefio e implementacion de metodologias y soluciones para
la prevencion y minimizacion de las actividades humanas sobre el medio ambiente.
Conjuga los principios tedricos y la aplicacion técnica de varias disciplinas como la
ecologia, biologia, geologia, quimica, salud publica, ética, etc. Los temas generales a
desarrollar son el Impacto ambiental, Tratamiento y gestién de los residuos y efluentes
industriales y urbanos y Conservacion del medio ambiente.

lll. Objetivos del curso

Comprender y aplicar los conceptos relacionados a la conservaciéon del medio
ambiente y las técnicas utilizadas para este fin, como son los tratamientos de residuos
sélidos y de aguas residuales, para evaluar el impacto de las actividades humanas y
proponer medidas de mitigacion.

IV. Resultados de aprendizaje
Al finalizar el curso el alumno:

e |dentifica los principales componentes del &rea ambiental que se ven afectados
por el desequilibrio ecoldgico.

e Reconoce conceptos bésicos de la préactica esencial para comprender y
ejecutar el proceso de la evaluacion del Impacto ambiental.

e Reconoce y aplica conceptos bésicos de la gestion de residuos soélidos
industriales y urbanos para plantear soluciones.

¢ Reconoce la tecnologia utilizada en la gestion integral de efluentes

e Reconoce el concepto de desarrollo sostenible y energias renovables.
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V. Metodologia

Se combinan las clases expositivas y metodologias activas y participativas para
propiciar aprendizajes significativos en los estudiantes, con el uso de bibliografia
complementaria, de medios y materiales diversos. Se fomenta el trabajo cooperativo.
Se establecera contacto estudiante- profesor a través del campus virtual en donde
encontrard el material didactico.

Se recomienda al estudiante leer el texto sefialado en la bibliografia obligatoria sobre
el tema que va a ser tratado, de modo que pueda formular las preguntas que crea
pertinente. Asimismo, después de cada clase, también debera complementar el tema
trabajado, con articulos cientificos de revistas especializadas y de ser necesario
realizar las consultas respectivas a los docentes programados durante la semana en
las asesorias personalizadas.

VI. Evaluacién

El sistema de evaluacion es permanente e integral y tiene como propdsito promover el
aprendizaje del alumno. Se evallan las actividades de aprendizaje a lo largo del curso
tales como: participacion, comprensién de lecturas, casos practicos, trabajos de
investigacion. Se evalla también los conocimientos logrados a la mitad y al final del
ciclo a través de un examen parcial y uno final.

La nota de la asignatura se obtiene promediando la evaluacion permanente (50%), el
examen parcial (25%) y el examen final (25%).

El promedio final (PF) se obtiene del siguiente modo:

PF = (0,25 x EP) + (0,50 x PEP) + (0,25 X EF)

Dénde:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

PEP = Promedio de evaluacion permanente y
EF = Examen Final

La evaluacion permanente resulta del promedio ponderado de las evaluaciones que
corresponden al seguimiento del proceso de aprendizaje del alumno: Controles de
lectura / Précticas calificadas / Casos / Exposiciones / Trabajo de investigacion /
Participacién en clases. El promedio de estas calificaciones proporciona la nota
correspondiente.
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Las ponderaciones al interior de la evaluacion permanente se describen en el cuadro
siguiente:

PROMEDIO DE EVALUACION PERMANENTE (PEP) 50%

: ., o Ponderacion
Tipo de evaluacion Descripcidn %
Controles de lectura Tres (3) articulos de investigacion 20%
Practicas calificadas Dos (2) Practicas Calificadas 30%

Trabajos escritos (40%)
Entrega 1 (20%)
Entrega Final (50%)
Trabajo de _ 25%
Investigacion Exposiciones (60%)
Exposicion Grupal (30%)
Exposicién Individual (70%)
£ - Dos (2) Exposiciones de articulos de
Xposiciones . o
investigacion 15%
S, Participacion en clase, actividades en
Participacion en clase
aula, etc. 10%
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VII. Contenido programado del curso
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SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES /
EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE I: ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
RESULTADO DEL APRENDIZAJE: Identificar los principales componentes del area ambiental
gue se ven afectados por el desequilibrio ecoldgico.

1.1 Conceptos basicos del area ambiental.

Presentacion de la

1.1.1 Influencia del medio ambiente en los | Metodologia del curso
organismos. . )
1.1.2 Organizacion de los seres vivos en | Revision de guia (pautas)
. poblaciones para gl d_esarrollo del
1 trabajo final de
Del 21 al 27 de investigacion
marzo
Revisién de la Guia para

Valdés, T. V., & Cano-Santana, Z. Ecologia y medio g;i?ﬁg;a;ﬂg%eng\r/ae?gg: q
ambiente. Cap. 6 Pags. 103-108 Esan (normas APA)
1.2El flujo de energia
1.3 El movimiento de la materia: Ciclos

20 biogeoquimicos

Del 28 de marzo
al 03 de abril i i _

Valdés, T. V., & Cano-Santana, Z. Ecologia y medio
ambiente. Cap. 6 Pags. 109-130
1.4 Recursos naturales y desarrollo sostenible
1.5 Biodiversidad
1.6 El agua como recurso

3° 1.7 El suelo como recurso Control de Lectura N°1

Del 04 al 10 | 1.8 Los recursos minerales Direct effect of acid rain
de abril on leaf chlorophyll

Valdés, T. V., & Cano-Santana, Z. Ecologia y medio
ambiente. Cap. 7 Pags. 134-158

content of terrestrial
plants in China

UNIDAD DE APRENDIZAJE II: EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
RESULTADO DEL APRENDIZAJE: Reconocer conceptos basicos de la practica esencial para
comprender y ejecutar el proceso de la evaluacion del Impacto ambiental.

40
Del 11 al 17
de abril

2. FUNDAMENTOS DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

2.1. Politica Nacional del Ambiente
2.2. SNGA

2.3. PLANAA

2.4. Conceptos Basicos

2.5. Proyecto y etapas del proyecto
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2.6. Generalidades sobre Evaluacion de Impacto
Ambiental

Ley N° 27446. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental

D.S. N° 019-2009-MINAM. Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.

50
Del 22 al 27 de
abril

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

2.7.1 Evaluacién de Impacto Ambiental: concepto

2.7.2 EI SENACE

2.7.3 Generalidades del SEIA

2.7.4 La certificacion ambiental global y la Ley N°
30327

CARACTERIZACION DEL PROYECTO

2.8.1 Obijetivos de la caracterizacién del proyecto

2.8.2 EIAYy el proyecto

2.8.3 Aspectos Procedimentales (Determinacion de
las ASPI)

Ley N° 30327. Ley de Promocion de las Inversiones para el
Crecimiento Econémico y el Desarrollo Sostenible.

PC1
(Desde 1.1 hasta el
3.2.6)

60
Del 29 de abril al
04 de mayo

CARACTERIZACION DEL AMBIENTE

2.9.1 Objetivos de la caracterizacion del ambiente

2.9.2 Concepto Integral de Ambiente

2.9.3 Aspectos Procedimentales (Determinacion de
las FARI)

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

AMBIENTALES

2.10.1 Ampliacién del concepto de impacto
ambiental.

2.10.2 Métodos para la Identificacion de Impactos
Ambientales.

2.10.3 Métodos para la Evaluacion de Impactos
Ambientales (métodos indirectos).

- Conesa V. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental. 4 ed.

70
Del 06 al 11 de
mayo

ANALISIS Y SINTESIS DE LA IDENTIFICACION Y
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
2.11.1 Tipos de agrupamiento

2.11.2 Fichas de descripcion de impactos

2.11.3 Area de influencia definitiva

2.11.4 Formulacién del plan de manejo ambiental.

- Conesa V. Guia Metodoldgica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental. 4 ed.

Control de lectura N°2
Climate change in
Malaysia: Trends,

contributors, impacts,
mitigation and
adaptations
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80
Del 13 al 18 de EXAMENES PARCIALES
mayo

UNIDAD DE APRENDIZAJE Ill: TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
RESULTADO DE APRENDIZAJE: Reconocer y aplicar conceptos basicos de la gestion
de residuos solidos industriales y urbanos.

3.1 Niveles de tratamiento en aguas residuales

3.2 Fuentes de aguas residuales

3.3 Efectos de la contaminacion en el medio ambiente
9° 3.4 Eutrofizacién

Del 20 al 25 de | 32 Tipos de abastecimiento de aguas Y clasificaciéon

mayo de sus contaminantes

Ramalho, R. S.Tratamiento de aguas residuales. Cap. 1
P&gs. 8-22

3.6 Pretratamientos y tratamiento Primario
3.7 Tratamiento secundario
3.8 Tratamiento terciario

Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Cap 3
10° Pags 91-154 Exposicién N°1

Del 27 de mayo | Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Cap 5 (Unidad I11)

al 01 de junio | Pags 253 — 392

Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Cap 6

Pags 411- 503

Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Cap 7

Pags 531-578

Ramalho, R. S. Tratamiento de aguas residuales. Cap 8

Pags 585 -683

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: TRATAMIENTO Y GESTION DE EFLUENTES
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: Reconocer la tecnologia utilizada en la gestion integral de
efluentes industriales y urbanos.

4.1 Generalidades, conceptos y origen de los residuos

4.2 Propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los

residuos solidos urbanos.

4.3 Tasas de Generacion y recoleccion de residuos
11° solidos 5 .

Del 03 al 08 de 4.4_ ManlpL{IgC|on, recoleccién y procesamiento de

residuos solidos

junio ! . .
: 4.5 Evacuacion de residuos sdlidos y rechazos

Tchobanoglous, G. (1994). Gestion integral de residuos
sdlidos: volumen 1.
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12°
Del 10 al 15 de
junio

4.6 Tecnologias de procesamiento y separacion de
materiales

4.6 Tecnologias de conversion térmica

4.7 Tecnologias de conversion biolégica

4.8 Reciclaje

4.9 Ley y Reglamento de Gestién integral de residuos
solidos

Tchobanoglous, G. (1994). Gestion integral de residuos
sélidos: volumen 1.

Control de lectura N°3
Manejo de residuos
so6lidos en América Latina
y el Caribe.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: ENERGIAS RENOVABLES
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: Reconocer los tipos y la importancia de las energias

renovables.

13°
Del 17 al 22 de
junio

5.1 Concepto de energia

5.2 Concepto de trabajo

5.3 Concepto de potencia

5.4 Medida de la energia y de la potencia

5.5 Manifestaciones de la energia

5.5.1 Energia gravitacional Energia cinética

5.5.2 Energia electrostética

5.5.3 Energia electromagnética

5.5.4 Energia nuclear o energia atébmica

5.5.5 Transformaciones energéticas. Rendimiento

Gonzalez, Colmenar & Castro. Centrales de energias
renovables: Generacion eléctrica con energias renovables
Cap.1 Pags 3-15

PC2
(Unidad Il y Unidad 1V)

14°
Del 24 al 29 de
junio

5.6 La energia en el Universo

5.7 Los recursos energéticos de la Tierra

5.7.1 Introduccién

5.7.2 La transformacion de la energia solar sobre la Tierra

5.7.3 Clasificacién de las fuentes energéticas de la
Tierra

5.8 Consumo global de energia en la Tierra
5.8.1Consumo de energia primaria

5.9 Situacién de las diferentes fuentes de energia
5.9.1 Energia nuclear de fisién

5.9.2 Energia nuclear de fusion

5.9.3 Energia del carbén

5.9.4 Energia del petréleo y del gas natural

5.9.5 Energia solar

5.9.6 Energia edlica

5.9.7 Energia del oleaje

5.9.8 Energia hidraulica

5.9.9 Energia de la biomasa

5.9.10 Energia geotérmica

5.9.11 Energia de las mareas

5.9 Resumen de la situacidn energética actual
5.9.1 Consumos de energia primaria y final
5.9.2 Situacién de las fuentes

Gonzalez, Colmenar & Castro. Centrales de energias
renovables: Generacion eléctrica con energias renovables
Cap.1 Pags 3-15

Exposicién N°2
(Unidad V)
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15°

Del 01 al 06 de | Exposiciones Finales
julio

16°

Del 08 al 13 de EXAMENES FINALES

julio

VIll. Referencias

Bibliografia Basica:

Ramalho, R. S. (1990). Tratamiento de aguas residuales. Reverteé.

Valdés, T. V., & Cano-Santana, Z. (2005). Ecologia y medio ambiente. Pearson
Educacion.

Carta Gonzélez, J. A., Calero Pérez, R., Colmenar Santos, A., & Castro Gil, M.
A. (2009). Centrales de energias renovables: generacion eléctrica con energias
renovables (No. 620.92). Pearson Prentice Hall: EE.UU.

Tchobanoglous, G. (1994). Gestion integral de residuos sélidos: volumen 1.

Bibliografia Complementaria:

Du, E., Dong, D., Zeng, X., Sun, Z., Jiang, X., & de Vries, W. (2017). Direct
effect of acid rain on leaf chlorophyll content of terrestrial plants in
China. Science of The Total Environment, 605, 764-769.

Saez, A., & Urdaneta, J. A. (2014). Manejo de residuos sélidos en América
Latina y el Caribe. Omnia, 20(3).

Ho, D. T. K. (2018). Climate change in Malaysia: Trends, contributors, impacts,
mitigation and adaptations. Science of the Total Environment. 650, 1858-1871

IX. Soporte de laboratério

No requiere

X. Profesores

Arauco Livia, Mayra
marauco@esan.edu.pe
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